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Preliminary amendment : 



The following modifications of the specification, which were introduced during the 
Interational Phase according to Art. 34 PCT should be inserted into the text of the 
specification : 

On p.4 after line 13 insert : 

« Halogenated hydrocarbons, and aliphatic, alicyclic or aromatic esters or ketones are 
also suitable as non-fluoro organic solvent. » 

On p.6 after line 37 insert : 

« Particular examples of the compositions according to the invention comprise 1,1,1,3,3- 
pentafluorobutane and a non-fluoro organic solvent in proportions in which they form an 
azeotrope or a pseudo-azeotrope. » 

These modifications were made in order to bring the specification into conformity with 
claims 3 and S. 
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CLAIMS 

1. A composition comprising 1,1,1,3,3-pentafluorobutane and more than 5% 
by weight of at least one non-flammable fluoro compound presenting no flash point 
according to standard Iso 1523, selected from hydrofluorocarbons comprising at 
least 5 carbon atoms, perfluorocarbons, fluoroamines and fluoro ethers. 

2. The composition according to Claim 1 comprising in addition at least one 
non-fluoro organic solvent. 

3. The composition according to Claim 2, in which the non-fluoro organic 
solvent is selected from hydrocarbons, halohydrocarbons, aliphatic, alicyclic or 
aromatic esters or ketones, and alcohols or ethers. 

4. The composition according to Claim 3, in which the non-fluoro organic 
solvent is ethyl acetate, 1,2-dichloroethylene, methanol, ethanol, isopropanol or 
isobutanol. 

5. The composition according to Claim 2, comprising 
l>l,l,3,3-pentafluorobutane and the non-fluoro organic solvent in proportions in 
which they form an azeotrope or a pseudo-azeotrope. 

6. The composition according to Claim 1, comprising a surfactant, preferably 
of imidazoline or alkylbenzenesulphonate type. 

7. The composition according to any one of Claims 1 to 6, in which the 
non-flanmiable fluoro compound is selected from 2,3-dihydrodecafluoropentane 
(HFC-43-lOmee), perfluorotriethylamine, perfluorobutyl methyl ether, 
perfluoropentane and perfluorohexane. 

8. The composition according to Claim 1, comprising 
1,1,1,3,3-pentafluorobutane and at least one perfluorocarbon in proportions in 
which they form an azeotrope or a pseudo-azeotrope. 

9. The composition according to Claim 8, comprising an azeotropic or pseudo- 
azeotropic mixture consisting essentially of from 40 to 80% by weight of 
1,1,1,3,3-pentafluorobutane and from 20 to 60% by weight of perfluorohexane, or 
comprising an azeotropic or pseudo-azeotropic mixture consisting essentially of 
from 13 to 50% by weight of 1,1,1,3,3-pentafluorobutane and from 50 to 87% by 
weight of perfluoropentane. 
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10. A method selected from a method involving use of a solvent, a method for 
drying, a method for degreasing, a method for fixing a toner, a method for 
refrigerating, a method for exchanging heat, wherein a composition according to 
any one of Claims 1 to 4 is used. 

1 1 . The method according to Claim 10, wherein the composition is used as a 
product to replace a chlorofluorocarbon selected from CFC-11 
(trichlorofluoromethane) and CFC-113 (1,1,2-trichlorotrifluoroethane). 



Case .S ^S fO^ 
Amendments imder Article 34 
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compositions containing from 32 to 42% by weight approximately of perfluoro- 
hexane are particularly preferred. Binary compositions containing from 35 to 40% 
by weight approximately of perfluorohexane are most particularly preferred. At a 
pressure of 101^2 ±0.5 kPa, the binary composition consisting essentially of about 
5 64% by weight of 1, 1, 1 ,3,3-pentafluorobutane and about 36% by weight of 

perfluorohexane constitutes a true azeotrope whose boiling point is about 36.4®C. 
This composition is most particularly preferred. 

The invention also relates to compositions comprising 1,1,1,3,3-penta- 
fluorobutane, at least one non-flammable fluoro compound and at least one 
10 non-fluoro organic solvent. The non-flammable fluoro compounds mentioned above 
are preferred as non-flammable fluoro compounds. 

Non-fluoro organic solvents which are suitable for use, for example, are 
I I hydrocarbons, chlorohydrocarbons, alcohols, esters, ketones or ethers. 

ft/jnamcL^ C Halogenated hydrocarbons, and aliphatic, alicyclic or aromatic esters or 

:ie« Ax)--3«/ T 15 ketones are also suitable as non-fluoro organic solvent. 

The hydrocarbons which can be used in the compositions according to 
the invention may be linear, branched or cyclic and generally contain 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10, 11 or 12 carbon atoms. Hydrocarbons comprising at least 5 carbon atoms are 
suitable for use. The hydrocarbons preferably comprise at least 6 carbon atoms. 
20 Among the alkanes or alkenes, compounds comprising from 5 to 12 carbon atoms 
are preferred. n-Hexane, n-heptane and n-octane are suitable for use. Among the 
aromatic hydrocarbons which are preferred are those comprising at least one alkyl 
substituent on a benzene ring. Toluene, 1,2-xylene, 1,3 -xylene, 1,4-xylene or 
mixtures thereof are most particularly preferred. 
25 The chlorohydrocarbons which can be used in the compositions 

according to the invention may be linear, branched or cyclic and generally contain 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 or 10 carbon atoms. Chlorohydrocarbons comprising 1, 2, 3 or 
4 carbon atoms are suitable for use. The chlorohydrocarbons preferably comprise 1 
or 2 carbon atoms. Among the chloroalkanes, dichloromethane, trichloromethane 
30 and 1,2-dichloroethane are preferred. Among the chloroalkenes, perchloroethylene 
and 1,2-dichloroethylene are preferred, trans- 1,2-Dichloroethylene is most 
particularly preferred. 

1,2-Dichloroethylene has the property of forming azeotropic or pseudo- 
azeotropic mixtures with 1,1, 1,3,3 -pentafluorobutane, which can have advantages 
35 for certain applications. Azeotropic or pseudo-azeotropic mixtures as well as 

ternary azeotropic or pseudo-azeotropic mixtures also comprising an alkanol are 
described in US patent 5 478 492 in the name of the Applicant, the content of which 
is incorporated by reference into the present patent application. 



weight. When a non-fluoro organic solvent is present, its content is generally at 
least 1% by weight. Preferably, it is at least 2% by weight. 

Particular examples of the compositions according to the invention 
comprise 1,1,1,3,3-pentafluorobutane and a non-fluoro organic solvent in 
proportions in which they form an azeotrope or a pseudo-azeotrope. 

The compositions according to the invention optionally contain a 
surfactant. Any surfactant which is well known per se and which is compatible with 
the compositions according to the invention can be used. Advantageously, the 
surfactant is used vdth compositions according to the invention comprising at least 
one non-fluoro organic solvent, as described above. The reason for this is that these 
compositions are particularly suitable for achieving a good solubility of the 
surfactant while at the same time retmning good properties as regards the 
ndn-flammability of the compositions. 

A number of surfactants which can be used in the compositions 
according to the invention are described, for example, in UUmann's Encyclopedia of 
Industrial Chemistry, 5"^ edition, 1987, vol. A8, pp. 338-350. Cationic, anionic, 
nonionic and amphoteric surfactants can be used. It is possible, for example, to use 
fatty acids, fatty esters, alkylbenzenesulphonates, alkanesulphonates, a-olefin 
sulphonates, a-sulphonated fatty acid esters (SES), alkyl sulphates, alkyl ether 
sulphates, quaternary ammonium compounds, polyethylene glycol alkyl ethers, 
polyethylene glycol phenyl ethers, fatty acid alkanolamides, polyglycol fatty a%l 
ethers, ethylene oxide and propylene oxide block copolymers, alkylbetaines, 
alkylsulphobetmnes, tetraalkylammonium salts of mono- or dialkylphosphoric acids 
or surfactants comprising at least one imidazoline group. It is also possible to use 
surfactants such as those described above containing at least one fluorine 
substituent. More specifically, surfactants comprising at least one polyfluoro alkyl 
chain or a polyfluoro aromatic substituent can be used. 

In compositions according to the invention which can be used, in 
particular, as drying agents, a surfactant of imidazolme type is preferably used. In a 
particularly preferred manner, the imidazoline corresponds to the formula: 



\ / 
|h2cJ 



N — CH2 
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CLAIMS 

1. Compositions comprising 1,1,1,3,3-pentafluorobutane and more than 5% by 
weight of at least one non-flammable fluoro compound selected from 
hydrofluorocarbons comprising at least 5 carbon atoms, perfluorocarbons, 
fluoroamines and fluoro ethers, 

2. Compositions according to Claim 1, comprising in addition at least one 
non-fluoro organic solvent. 

3. Compositions according to Claim 2, in which the non-fluoro organic solvent 
is selected from hydrocarbons, halohydrocarbons, aliphatic, alicyclic or aromatic 
esters or ketones, and alcohols or ethers. 

4. Compositions according to Claim 2 or 3, in which the non-fluoro organic 
solvent is ethyl acetate, 1,2-dichloroethylene, methanol, ethanol, isopropanol or 
isobutanol. 

5. Compositions according to any one of Claims 2 to 4, comprising 
ljl>l,3,3-pentafluorobutane and a non-fluoro organic solvent in proportions in 
which they form an azeotrope or a pseudo-azeotrope. 

6. Compositions according to any one of Claims 1 to 5, comprising a 
surfactant, preferably of imidazoline or alkylbenzenesulphonate type. 

7. Compositions according to any one of Claims 1 to 6, in which the 
non-flammable fluoro compound is 2,3-dihydrodecafluoropentane 
(HFC-43-lOmee), perfluorotriethylamine, perQuorobutyl methyl ether, 
perfluoropentane or perfluorohexane. 

8. Compositions according to any one of Claims 1 to 7, comprising 

1,1, 1,3,3-pentafluorobutane and at least one perfluorocarbon in proportions in 
which they form an azeotrope or a pseudo-azeotrope. 

9. Composition according to Claim 8, comprising an azeotropic or pseudo- 
azeotropic mixture consisting essentially of from 40 to 80% by weight of 

1,1, 1,3,3-pentafluorobutane and from 20 to 60% by weight of perfluorohexane, or 
comprising an azeotropic or pseudo-azeotropic mixture consisting essentially of 
from 13 to 50% by weight of 1,1, 1,3,3-pentafluorobutane and from 50 to 87% by 
weight of perfluoropentane. 
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10, Use of the compositions according to any one of Claims 1 to 9, in 
applications as solvents, drying agents, degreasing solvents, toner-fixing agents, 
refrigerants or heat-exchange fluids. 

1 1 . Use according to Claim 1 0, as a product to replace CFC-1 1 
(trichlorofluoromethane) or as a product to replace CFC-1 13 (1,1,2-trichloro- 
trifluoroethane). 
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de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a et6 fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous d6chiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presents par ^crit, a 6t§ fournie. 

4. Les modifications ont enframe Tannulation : 

□ de la description, pages : 
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□ des revendications, : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6\6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ^t^ consid^r^es 

comme allant au-deig de {'expose de Tinvention tel qu'it a 6X6 dSposS, comnrie II est indiqu^ ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(T oute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit §tre indiqu6e au point 1 et 
annex6e au present rapport) 

6. Observations compl^mentaires, le cas §ch6ant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. D6claration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-11 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1-11 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-11 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande Internationale 

Les irr6gularit6s suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont 6t§ constat6es ; 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande Internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon {'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive 
et la possibillte d'application industrielle; citations et explications a Tappui de 
cette declaration 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1: US-A-5 688 431 (MINOR BARBARA HAVILAND) 18 novembre 1997 
D2: DE 1 97 25 360 A (SOLVAY FLUOR & DERIVATE) 25 juin 1 998 

1, Nouveaute 

1.1. L'objet des revendlcations 1-11 est repute nouveau par rapport a Tart anterleur 
disponible (Article 33(2) POT). 

D1 , qui est considere comme I'art anterieur le plus proche, decrit des compositions 
refrigerantes a base d'octafluorobutane et d'un compose de formule CaFbH2a+2.b , ou a = 
3 ou 4 et b = 1 a 8. Les compositions de D1 peuvent notamment prendre la forme d'un 
melange de 1,1,2,2,3,3,4,4-octafiuorobutane (HFC-338pcc) et de 1,1,1,3,3- 
pentafluorobutane (HFC-365mfc) (colonne 3, lignes 43-47, revendication 1(c)). Des 
composition azeotropiques ou pseudo-azeotropiques binaires peuvent etre 
obtenues a partir de ces composes dans les proportions suivantes (c. 4, 1. 5-9): 37,4 % 
en poids de HFC-338pcc et 62,6 % en poids de HFC-365mfc a 25''C (exemple 1). 
D'autres composes, comme par exemple des hydrocarbures aliphatiques, des alcanes 
d'liydrocarbures fluor6s, des propanes fluores, des esters d'hydrocarbures, des 
hydrocarbures chlores et fluores, des hydrocarbures fluores, des hydrocarbures 
chlores, des chlorocarbones et des composes perfluores, ainsi que differents additifs, 
notamment un tensio-actif, peuvent etre ajoute a ces compositions (colonne 14, lignes 
38-56). Ces compositions trouvent une utilisation en tant que solvant de degraissage, 
fluide caloporteur ou agent de sechage (colonne 2, lignes 17-30). 

L'objet de la revendication 1 differe de D1 par le nombre d'atomes de carbone de 
Thydrofluorocarbure qu'on adjoint a la composition. 
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2. Actlvite Inventive 

2.1. Una activity inventive peut etre reconnue pour Tobjet des revendicatlons 1-9 
(Article 33(3) POT). 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut etre considere 
comme etant de trouver d'autres composes fluores ininflammables constituant une 
alternative aux octafluorobutanes dans les compositions a base de 1,1,1,3,3- 
pentafluorobutane. 

La solution proposee dans la revendicatlon 1 de la presente demande, consistant a 
utiliser un hydrofluorocarbure comprenant au moins 5 atomes de carbone, est 
consideree comme inventive (Article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes. 

^utilisation d'un hydrofluorocarbure avec du 1,1,1,3,3-pentafluorobutane est bien 
connue de la personne du metier. Toutefois, les hydrofluorocarbures de D1 ne 
contiennent au maximum que 4 atomes de carbone alors que dans D2, ce sont des 
hydrofluorocarbures possedant de 2 a 3 atomes de carbone qui sont ajoutes au 
1,1,1,3,3-pentafluorobutane. Les enseignements de ces documents, pris seuls ou 
combines, n'inciteraient done pas la personne du metier a remplacer I'octafluorobutane 
de D1 par un hydrofluorocarbure ayant au moins 5 atomes de carbone, et implique 
done une activite inventive (Article 33(3) PCT). 

L'objet des revendications dependantes 2-9 est done egalement considere comme 
inventif. 

2.2. L'utilisation des compositions selon les revendications 1-9, objet des 
revendications 10 et 11, est done egalement inventive (Article 33(3) PCT). 

3, Application industrielle 

L'objet des revendications 1-11 est susceptible d'applieation industrielle (Article 34(4) 
a) i) PCT). 

Concernant le point VII 
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Irregularites dans la demande internationale 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas Tetat de 
la technique anterieure pertinent expose dans les documents D1 et D2, et ne cite pas 
ces documents. 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande internationale 

1. La definition de la composition azeotropique par le resultat recherche, comme c'est 
le cas dans les revendications 5 et 8, n*est pas acceptable (Article 6 PCT). En effet, le 
champ defini par les revendications doit etre aussi precis que {'invention le permet, 
c'est-a-dire que les proportions de 1,1,1,3,3-pentafluorobutane et de solvant organique 
non fluore ou de perfluorocarbure necessaires a la formation d'un azeotrope ou d'un 
pseudo-azeotrope doivent imperativement figuref dans lesdites revendications 
(Directives III-4.7. PCT). 

Par contre, la revendication 9 contient une definition suffisamment precise de 
compositions azeotropiques obtenues a partir de 1 ,1 ,1 ,3,3-pentafluorobutane et de 
perfluoro-carbures. 

2. II convient de remarquer que I'utilisation d'expressions telles que "...dont le contenu 
est incorpore par reference dans la presente demande" a la page 5, lignes 25-26, et a 
la page 6, lignes 10-11, n'est pas autorisee dans tous les pays contractants. Lors du 
passage a la phase regionale/nationale, cette expression devrait done etre supprimee. 
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maximimi, Les melanges dont le point d'^buUition difEere du point d'ftuUitioa 
de I'arSctrope vmi de O^^C au maximum sont preferes. Les melaages dont le 
point dYbullition diftire du point d'ebullition de Taz^otrope vrai dc 0,1°C au 
maximum sont particuliferement preferes. 
5 Lc 1 , 1 , 1 -pentafluorobutane et le pcrfluoiopentane fonnent un 

fizfeotrope ou un pseudo-azdotrope binaire lorsque leui melange coniient environ 
de 50 a 87 % en poids de perfluoxopentane. Les compositions binaires contenant 
environ de 50 k 70 % en poids de perfluoropentane sont pr^ferees. Les 
compositions binaires contenant environ de 50 i 60 % cn poids sont 
10 paiticulierementpreferees. Les compositions binaires contenant environ de 65 a 
80 % en poids de perfluoropentane sonl figalement prcf&6es. Les compositions 
binaires contenant'enviroQ de 70 k 78 % en poids sont particulierement prefer^es. 
Sous une pression de 1 00, 1 -k 0,2 kPa, la composition binaire constitute 
essentiellexnent d*environ 26 % en poids de l»lyl>393-penta£luorobutane et 
1 5 d'environ 74 % en poids de perfluoropentane constitue un azeotrope vrai, dont le 
point d'6bullition est d'environ 24.4^C- 

Le l,lyl,3,3-pentafluorobiitane et le perfluorohexane forment un 
azeotrope cu un pseudo-az^otrope binaire lorsque lem- melange contient environ 
de 20 ^ 60 % en poids de perfluorohexsne. Les con:q>ositions binaires contenant 
20 environ de 25 a 45 % en poids de perfluorohexanc sont pr^ftr^es. Les 
compositions binaires contenant environ de 32 & 42 % en poids de 
pexfluoroiexane sont partfculiferement pr^ferees. Les compositions binaires 
conteiiant environ de 35 i 40 % en poids de perfluorobexane sont tout 
particuliferement pr^firees. Sous une pression de 101^ +- 0.5 kPa^ la 
25 composition binaire constita^ esseniiellement d'environ 64 % en poids de 
l»l.l«3y3-pentafluQrobuta2ie et d'environ 36 % en poids de perfluoroliexarLe 
constitue un a2eotrope vrai. dont le point d'^bullition est d'environ 36.4 ^'C. Cette 
composition est tout particuHSrement pref&£e. 

L'invendon conceme aussi des compositions comprenant du 1 pl,l53J3- 
30 pentafluorobutane, au moins un compose fluore ininflammable et au moins un 
solvant organique non fluor6. A titre de composd fluore ininflammable sont 
prdftr^s les composes flnores ininflammables mentionn^ plus hauL 

A tiu-e de solvant organique non fluore conviennent bien, par exemple, les 
hydrocarburcs, les hydrocarbuies chlorSs, les alcools, les esters ou citones ou les 
35 ethers. 

A titre de solvant organique non fluore conviennent aussi les 
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hydrocsibtires halog^n^s et les esters oti clones aliphatiques, alicycliques on 
firomadques. 
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chcisie en fonction de la polarity et rinflammfibiUt^ $oxihfiit6es de la composition. 
G^n^ralement cette teaeur est d'au plus 20 % en poids. De preference elle est 
d'au pl\js 10 % en poids. Lorsqu^un solvant organique non fluor^ est present, sa 
teneuT est g^n^ralement d'an moins 1 % en poids. De preference elle est d'au 
5 moins 2 % en poids, Des exemples particuliers des compositions selon I'invention 
comprennent du 1,1 ,1 ,3,3 -pentafluorobutane et nn solvant organique non flnor^ . 
dans des proportions dans ksquelles ils ferment m azeotrope on un pseudo- 
az6otrope. 

Les compositions selon Tinvention contiennent eventueUement un agent 

1 0 tensioactif. Tout ^ent tensioactif bien conmi en soi et compatible avec les 
compositioiKS selon Tinvention pent ttit udlis£. Avantagexisement on met en 
ceuvre T agent tensioactif avec des comporitions selon Tinvention comprenant an 
moins un solvant organique non iluoiS, telles que d^crites plus haut. En efTet ces 
compositions conviennent particuliferement bien pour atteindre une bonne 

1 5 solubility de l*agent tensioactif tout en conservanl de bonnes propiiet^s qtiant a 
rininflamTnahilite des compositions. 

Quelques agents tensioactifs utilisables dans les compositions selon 
rinveniion sont d^crits, par exemple dans ULLMANN'S Encyclopedia of 
Industrial Chemistiy^ 5^ ed., 19873 vol. AS, p. 338-350. On pent mcttre en auvre 

20 des agents tensioactife cationiques, aniotdqxies, non-ioniques et amphot&es. On 
peut utiliser par exemple des acides gras, des esters gras, des 
alkylbens&nesiilfoxiates, des alkancsulfonates, des sulfonates d*a-oUfine. des 
esters d'acides gras a-sulfonSs (SES)^ des sulfates d'alkyle, des sulfates d'fithcr 
alkyle, des composes quatemaires d'ammonium, des Others d'alkyle de 

25 polycthylfeneglycol, des efhers ph&iylc de poly6thyl4neglycol, les alcanolamides 
d'acide gras, les ethers polyglycol d'alcool gias, des copolymcrcs-bloc d'oxydc 
d'ethylfene et d'oxyde de propylene, des alkylbdtaloes, des alkylsulfobetajCnes, des 
sels de tetralkylammonium d^acides mono- ou dialkylphosphoriques ou les agents 
tensioactlfs comprenant an moins un groupement imidazoline. On peut 

30. 6galement mettre en ceuvre des agents tensioactifs tels que d^crits plus ham 

contenant au moins un substituant fluor. Plus specifiquement on peut mettre en 
oeuvre des agents tensioactifs comprenant au moins une chaSne alkyle polyfluox^ 
ou un sTobstituant aromatique polyfluore. 
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Dans des oocapositions selon rinvention utilisables notatmnent comme agent de 
sechage, on met en o&uvre, de prefiSrence un agent tensioacdf de type imidazoline. 
De fa^cm particulierement prifir&e, run]da2oline r^pond k la fonnule : 
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REVENPICATIONS 

1 - Compositions comprenant du l,l>lj3,3-pentafluorobmanc et plus de 
5 % en poids d^au mcins un compose fluore ininfiammable qui ne presente pas 
de point d'eclai; d^termind selon la norme ISO 1 523 sdlectionn^ panni les 

5 hydrofluoTOcarbures compienant au moins 5 atomes de carbone, les 
perfluorocarbures. les amines fluor6es et les Others fluor^s. 

2 - Compositions selon la revendication 1 comprenant en outre au mains 
un solvant organique non fluore. 

3 - Compositions selon la revendication 2 dans lesquelles le solvant 

10 oxganiquc non fluorf est s^lectionne pattni les hydrocarbuies, les hydrocarbures 
halogenesj les esters ou c^tones aliphatiqxics, alicycliques ou aromatiques, les 
alcools ou les etiiers. 

4 - Compositions scion la revendication 2 ou 3, dans lesquelles le solvairt 
organique non fluore est racctate d^^thyle, le i;2-dichlorethylene, le mctiaaaol, 

15 r^thanol, rtsopiopanol ou risobutanoL 

5 - Compositions selon l*une quelconque'des revendications 2 a 4 
comprenant du 1,1,1,3^3-pentafluorobutane etxm solvant organique non fluore 
dans des proportions lesquelles ils forment im az^otrope ou un pseudo- 
az^trope. 

6 - Compositions selon Tune quelconque des revendications 1 i 5 
comprenant un agent teiisioacti^i de prSf&ence de type imidazoline ou 
alkylbenz&nesulfonate* 

7 • Compositions selon Time quelconque des revendications I k6 dans 
lesquelles le compost fluor^ iinnflammable est le 2^-dJbydrodecafluoropentane 
(HFC-43-lOmee), laperfluorotriethylamine, le perfluorobutyl-mtihylether, le 
perfluoFOpentane ou le perfluotobexane. 

8 - Compositions selon Tune quelconque des revendications 1 i 7 
comprenant du 1,1,1,3,3-pentafluorobutane et au moins im peifluorocarburc dans 
des proportions dans lesquelles ils foiment un azSotiope ou un pseudo-azeotrope. 
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9 - Composition selon la revendication 8 compreiiant un mflange 
aziotropique ou pscudo-az^otropique, constitue essentiellemfint de 40 k 80 % en 
poids de 1,1,1,3,3-peiitaflucrobittane et de 20 k 60 % en poids de 
perfliiorohexane ou comprenant tic mdange aziotropique oupseudo- 
azeotropique constStug essentiellement de 13 a 50 % ea poids de 1,1,1,3,3- 
pentafluorobutane et de 50 a 87 % ea poids de perfluoropeatanc 

10 • Utilisation des compositions selon Time quelconque des 
revendications 1 & 9, dsns des appUcaticns solvant, agent de sSchage, solvant de 
degraissage. agent de fixation de toners, lefirigSrant ou fluide calopoiteur. 

11 - Utilisation selon la revendication 10 conune produit de 
remplacement du CFC-1 1 (trichlorofluoroni^thane) ou comme produit de 
remplacemeni du CFC-113 (l,l,2-trichlorotrifluoro6tiiane). 
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